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1 . 



Anwendung 



Der ED 2 ist ein voll t ransistorisie rte r Schul- und 
Deuionstrationsoszillograf fur universelle Ve rwendbarkei t * 
Fur selnen Einsatz sind folgenda Parameter bestimmend: 

- 13 cm Planschirm 

- Ve rtikalauss teue rung uber Gleichspannungsverstarker 
0 , ^ ^ 1 MHz, definierter Ablenkkoe f f izient von 
50 mV/ cm 

- interne Eichspannung U = 200 mV 

- definlerte Zeitbasis von 200 ms/cm , , . 1 # bis^ 

5*>‘fache Dehnung, getriggert Oder automatlsch getriggert 

- Synchroniaationsmbglichkeiten : * Auto* i int., - ext, 

- Horizontalsteue rung durch Fremdspannung uber Gleich- 
spannungsverstarker 0 , , , 0*8 MHz* 
definierter Ablenkkoe ff izient von 100 mV/cm 

- ube rsicht llches Bedienfeld 

- gute Handlichkeit und geringe Masse und Volumen 

- das Gerat besitzt je nach Einsatzgebie t mehrere Auf- 
ste llmoglichkeiten, Es ist bei Einsatz aZs Prufgerat 
die Benutzung des angebrachten Schrags te llbugels mog- 
lich* wahrend fur Demonst rationszwscke die Verwendung 
des speziell dafur he rges te 11 ten DrehfuSes (der nicht 
zum Lieferumfang gehort) vorteilhaf te r ist, 

Mit diesen Eigenschaf ten ist der ED 2 ein leistungsfahige r 
Oszillograf* der sowohl fur Demonstrationszwecke als auch fur 
den Einsatz im Labor geelgnet 1st. 

2. Beschreibung 

2.1. Mechanischer Aufbau 

Das Gerat ist in leichter* se Ibst t ragender Rahmenbauwei- 
se ausgefuhrt. Nach Ldsen von 2 Schrauben an den Seiten- 
wanden laBt sich die Verschaltung abnehmen und alle Dau- 
gruppen warden leicht zugangig. 

Die wichtigsten Baugruppen sind auf steckbaren Uoiter- 
platten angeordnet* so daB sie schnall und leicht zu 
wechseln sind. 
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Der Transvertar und die Spannungsteilerplatte befindan 
sich auf festeingelotaten und klappbaren Laiterplatten. 

Oas Gerat besteht aus folgendan Baugruppan: 

Badiantell mit Sichtteil 

Eingangsteil Y 

Eingangsteil X 

Y-Varstarkar 

Kippganarator 

X-Verstarkar 

Kippf requenzschalte r 

T ransve rte r 

Spannungstelle rp latte 

Rage Ive rstarker 

Natzbaustein 
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2,2* Wirkungsweise der Schaltung 
Bedienteil mit Sichtteil 

Alle Bedienungselemente sind auf der Frontplatte uber- 
sichtlich angeordnet und bilden mit dem Sichttail eine har- 
monische Einheit* Die Elekt ronenst rahlrohre B 13 S 6 wird 
mit einer Baachleunigiingsspannung von ca, 2 kV und einar 
Gesamtbeschleunlgungsspannung von ca. 4 kV betriaben. Da- 
durch wird ein hollas und scharfes Bild gewahrleis te t. 

Obor den Z-Eingang (Bu 6) lassen sich Fremdspannungen zur 
Hell - Dunkel - Tastung kapazitiv auf die Katode der Elak- 
t ronenst rahlrohre einkoppeln. 

Das Sichttail ist mit einer durch Flutlicht beleuchteten 
Rasterscheibe ausgestatte t , die eine Auswertung der Os- 
zillogramine e rleichte rt / Die Helligkeit der Ras te rbe leuch- 
tung ist mit W 14 kontinuie rlich einstellbar, 

Der Kontrast des Oszi llogrammes wird durch eine grune Fil- 
terscheibe verbessert. Die Rasta rhalterung ermoglicht die 
Verwendung des Fotovorsat zes 100 TGL 200-7080^ 
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Y - Verstarkar 



Der Y“Varstarker ist ein syaimB triache r Gegerttakt-Glexch- 
spannungsverstarker<, Ober 8u 1 gelangt die MeBspannung 
wahlweise gleich- Oder wechse Ispannungsgekoppa It liber den 
Y - Eingangsteiler auf die mit MOS-Fe Ide f f ak t t ransistoran 
SM 104 bestuckte Eingangsstu f 0 » Urn einen geringen Null- 
punkttrift zu erzieleni ist die Eingangsstuf 0 symmatrisch 
aufgebaut* Die Bslancekorrek tur kann mit W 504, der mit- 
teia eines Schraubenziehe rs auf der rechten Seite des Ce- 
rates erreichbar ist, vorgenommen werden, 

Samtliche Stufen sind mit Siliziumtransis toreri bestiickt, 
Mit Regler W 506 werden Streuungen der Schwe llspannungan 
der MOSFET T 501/502 ausgeglichen und der Spannungspege 1 
an den Kollektoren der ersten Vers tarkerstuf a T 503/504 
auf einen konstanten Wert eingastellt. Mit W 2 ist der 
Grad der Gagenkopplung von T 503/504 und damit die Ver- 
starkung im Verhaltnis 5 : 1 einstellbar. Der Regler W 509 
dient der Vers tarkungseichung des MeBkanals, Die Vertikal- 
verschiebung erfolgt mit W 3 durch gegenlaufige Anderung 
der Basisspannungen von T 505/506, 

Die Ansteuerung der Endstufen erfolgt uber die Emitterfol- 
ger T 507/508, Damit warden die Auswirkungen der hohen 
Eingangskapazitat der Ends tufentransistoren auf den Fre- 
quenzgang weitgehendst vermieden. Am Emitter von T 505 
wird das Triggersignal ausgekoppelt , Die - Flatten sind 
so angeschlossen , daB ein positives MeBsignal eine Aus- 
lenkung nach oben ergibt* 

X - Verstarker 

Die X-Ablenkung kann entweder mit einer MeBspannung Oder 
zeitlinear mit der Kippspannung Qber den als Gegentakt- 
Gleichspannungsverstarker ausgebilde ten X-Verstarker er- 
folgen. Die Umschaltung geschieht mit dem Synchronisa- 
t ions-Wahlschalter S 6, 

Bel externem Betrieb gelangt die MeBspannung von Bu 2 
wahlweise direkt oder uber einen Koppe Ikondensator auf den 
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Eingangsteiler und die asymme t rische Elngangsstufe , die 
mit dem MOS-Feldaf fekttransistor SM 104 bestuckt ist, 
Mittels Schalter S 6 gelangt das Me&signal auf die Ver- 
stSrkerstufe oiit T 302« Ober die Emit te rkopplung wird 
T 303 gegenphasig angesteuert* An der Basis von T 303 er* 
folgt die horizontale Strahlverschiebung durch Verande- 
rung des Gleichspannungspegels mittels W 6* 

Mit W 5 kann die Gegenkopplung der Transistoren T 302/303 

und datnit die Verstarkung des X-Verstarkers im Verhaltnis 

% 

5:1 verandert warden. 

Die Endstufen T 306/307 warden uber die Emit te rf olge r 
T 304/305 angesteuert. Von den Koliektoren der Gegentakt- 
endstufe gelangt die symmet rische Mebspannung an die d2 - 
Flatten der Elekt ronens t rahlrohre , Oiese Ablenkplat ten 
Sind so angeschlossen f daS ein positives Me&signal eine 
Strahlauslenkung nach rechts ergibt, 

Eichspannung 

Zur Kontrolle des Y- oder X-Verstarkers dient eine interne 
Rechteckspannung von » 200 mV und einer Frequenz von 
ca. 800 Hz, Die Eichspannung wird auf den jeweiligen Ver- 
starker geschaltet, indem der zugehorige Eingangsteiler 
(S 7 bzw, S 9) in Stellung gebracht wird. 

Die Amplitude der Eichspannung, die ein Mult ivibrator auf 
der Leiterplatte Kippgene rator erzeugt, ist mit W 443 
einste llbar , 

Kippgene rator 

Oer Kippgene rator erzeugt eine Sagezahnspannung mit Zeit- 
linearem Spannungsans tieg (Hinlauf) und schnellem Span- 
nungsabfall (Rucklauf), 

Das Trigge rsignal , entweder von T 505 des Y-Verstarke rs 
Oder von einer externen Quelle an Bu 2 kommend, wird der 
Verstarke rs tufe T 401/402 zugefuhrt, 3e nach Stellung des 
Schalters S 5 wird entweder auf die positive oder die ne- 
gative Flanke des Me&signals getriggert. Mit W 10 wind der 
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Glaichspannungapege 1 an der Baals von T 401 Oder T 402 
(je nach Stellung von S 5) stufenlos eingestellt und dam- 
mit der Triggerelnsatzpunk t gewahlt^ Ober C 401 gelangt 
das Trigge rsignal an den Schmit t-Trigge r T 403/404* Auf 
diese Weiss wird mit alnem slch wlede rhoXenden Signal 
elne Rechteckspannung konstanter Amplitude am Kollektor 
von T 404 erzdugt* 

In der Stellung "Auto" des Schalters S 6 wind der Schmitt- 
Trigger in einen astabilen Multivibrator verwandelt, 

Auch bei fehlendem Triggersignal entsteht am Kollektor von 
T 404 elne Rechteckspannung, die den nachf olgenden Kipp*>» 
generator ausldst* Ohne Vorhandensein einas MeSsignals 
wird somit die Nullinie auf dem Schirm der Elektronen- 
strahlrohre sichtbar* Gelangt in dieser Stellung ein Trig- 
gersignal an den Eingang des astabilen Mult ivibrators , so 
wird automatisch mit diesem Signal getriggert* 

Der Kippgane rator besteht aus Steuermul tivibrator {T 405/ 
406), Sagezshngenerator (T 407/400), Haltestufe T 409 und 
der Helltaststufe mit T 410/411* 

Der Steue rmult ivibrator ist so dimensioniart , daS itn Ruhe- 
stand T 406 leitend ist* An sainem Kollektor liegt elne 
Spannung von ca* 2,7 V. Die Diode Gr 403 ist damit ge- 
offnet und hSlt die Ladekondensatoren C 1003 * * * C 1009 
auf konstantem Pegel* Ourch einen posltiven Impuls an der 
Basis von T 405 kippt der Steuermultivlbrator in seine an- 
dere Lage * T 406 und damit auch Gr 403 werdsn gesperrt. 

Die Ladekondensatoren warden iiber die entsprechenden Lade- 
widerstande W 1004 * * * W 1014 aufgeladen* Mittels Regler 
W 10 kann die Ans tlagsgeschwindlgkeit des Sagezahnes Im 
Verh^ltnis 1:5 geandert warden* Der eigentliche Sage- 
zahngene rator T 407/408 und Gr 405 ist ein Bootstrap-In- 
tegrator* 

Die linear steigende Spannung erscheint am Emitter von 
T 408* Ober W 420 wird ein Teil der Diode Gr 404 zuge- 
fuhrt* Sobald die Spannung an der Anode positiver wird 
als an der Katode, wird Gr 404 leitend und der Spannungs- 
anstieg wird auf die Basis von T 406 ubertragen* Mit W 420 
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wind der Ruckkippzeitpunkt des Steuermult ivibrators be- 
stimmt und T 406 wlrd wieder leitend. Die Ladekondensato- 
ren warden uber Gr 403 ent laden ^ 

Urn ein Auslosen des Sage zahngenerators vor der vollstan- 
dlgen EntXadung der zei t beet i. (nine nden Kondensatoren zu ver— 
hindarn, ist die Haltastufe mit T 409 vorhanden. Im Ruhe- 
zustand (T 405 gesperrt) ist die Diode Gr 406 gesperrt, 
da das Potential an ihrer Katode positiver als an der 
Anode ist^ Die Basis von T 409 liegt uber W 427 an Masse, 
An der Anode von Gr 40i betragt die Spannung ca# -- 1,5 V, 
Nur die positiven Impulse des Schmi tt^Trigge rs , durch 
C 403/W 429 dif f erenzie rt , mit ihrem Spitzenwert von ca, 

3 V konnen an die Basis des Transistors T 405 im Steuer- 
multivibrator gelangen und den Sagezahngene rator starten, 
Wenn T 406 kippt, wird Gr 406 leitend und ladt die Halte- 
kondensatoren C 1010 . . , C 1017 auf ca, -5 V auf. An der 
Anode von Gr 401 sinkt die Spannung auf etwa -6,5 V und die 
positiven Nadelimpulse von ca, 3 V konnen nicht an die Ba- 
sis von T 405 gelangen. Erst wenn der Sage zahnhinlauf be- 
endet ist - Steue rmultivibrator kippt in seine Ausgangsiage 
(T 405 und damlt auch Gr 406 slnd gesperrt) - beginnt die 
Entladung der Haltekondensatoran uber W 427 und T 409, Die 
Spannung an der Anode von Gr 401 steigt an. und ab etwa 
-2 V konnen die positiven Impulse des Schmitt-Trigge rs den 
Hinlauf erneut auslosen. Die Haltestufe ist so bemassen. 
daS ihre Zeitkons tante aine vollstandlge Entladung der 
Ladekondensatoren gawahrleiste t . 

Die Sage zahnspannung gelangt uber den Spannungs teiler 
W 425/426 und S 6 auf den X-Ve rs tarke r. An Bu 5 kann eine 
Spannung von - ca. 8 V abgenommen werden. 

Am Kollektor von T 406 werden die dem Sagezahnanstleg ent- 
sprechenden negativen Rechteckimpulse abgenommen und durch 
T 410 auf ca, 30 V verstarkt, Ober T 411 werden diese Im- 
pulse uber das He litas tne tzwe rk zur Hinlauf tastung auf 
G 1 der Elektronens t rahlrohre gegeben. 
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S t romve rsorgung : 



Ne t zte il 

De r Netzteil 1st fur 1X0/220 und 50 60 Hz Netzspan- 

nung ausgelegt. £r llefert die Be t riebsspannung **12 
+15 V, +240 V sowie die He izspanrtung fur die Bildrohre, 

Die Spannungen -12 V und +15 V warden durch Reihenregler 

gegen Ne tzapannungsschwankungen etabilisiert * Wahrend dar 
Rsgelve rstarke r -12 V zusammen mit dem Netztrafo den 
Netzbaustain bildetj befindet sich dar Rege Iverstarker 
+15 V auf ainer gdtrennten Leite rplat te « Die Sicharungen 
dar Be t riebdspannungan befinden aich an dam Netzbaustain 
und warden n,ach Abnahtne dar rechten Seitenwand zugangllch^ 

Folganda Siche rungswe rte warden eingasetzt: 

Si 101 (-12 V) : 0,3 A fl 

Si 102 (+15 V) : 1,0 A T 

Si 103 (+240V) : 0,3 A fl 

Die beiden Nerzsiche rungen 0,3 A T befinden sich an dar 
Geraterucksaite, 

Der Ne tzspannungsutnschalte r kann nach Abnahme der Ruckwand 
betatigt warden, 

T ransve rter 

Ola Beschleunlgungsspannung und die Nachbeschleunigungs- 
spannung werden von einem Gegentakttransvarter , der ober- 
halb dar Hbrgrenze scbwingt, erzeugt. Da seine Betriebs- 
spannung stabilisiert ist, sind die Schwankungen der Hoch- 
spannung minimal. 
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leiterplatte 

Spannungsteiier 
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3» Bedienung: 



3«1, Inbe t riebnahme 

Bei der Aufstellung des Cerates ist darauf zu achten, daB 
die Beluf tungsperforation oben und unten frei bleibt, 
Entsprechend der jeweils vorhandenen Netzspannung ist, der 
Ne tzspannungswahlschalter S 2 auf der Ruckseite des Ce- 
rates einzustellen« Er wird nach Entfernen der Ruckwand 
zuganglich, Bei Werksabgang wird das Cerat auf eine Netz- 
spannung von 220 V geschaltet, 

Es ist zu empfehlen, den Lichtschutz zu verwenden, damit 
seitlich einfallendes Licht abgeschirmt wird« 



Mit dem Leuchttastenschalte r S 1 wird das Cerat eingeschal 
tet, Nach einer kurzan Anheizzeit der Bildrohre ist mit 
dem Regler W 11 die erforderliche Helligkeit und mit dem 
Regler W 12 die optimale Scharfe einzustellen, Bei Ande- 
rung der Helligkeit kann sich eine Korrektur der Scharfe 
erforderlich machen« 

Oamit das Einbrennen des Leuchtstof fes vermieden wird, 
sollte bei langen Kippzeiten und im X-Betrieb die Hellig- 
keit uber langere Zeitraume nicht extrem hoch gewahlt 
warden. 
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3.2, Y - VerstSrker 



Der Regler zur Nullpunk tkorrektur W 504 (durch Dffnung in 
der rechten Saitenwand mittels Schraubenzieher ainstell- 
bar) 1st so alnzuregeln, daB bei Betatlgung des Y-Amplltu- 
den-Felnregle rs W 2 kaina vertikale St rahlve rschiebung 
auftritt. Vor Anlegen einer Me&spannung an Bu 1 wind dar 
Y-Tailer S 9 in StaHung 25 V/cm gebracht, Dann ist dar 
Y-Teiler auf eina hdhera Empf indlichke it zu achaltan^ bis 
eine genugend groQa Amplitude abgebildat" wind. Diesa kann 
mit dam Amplitudenf e inregle r W 2 im Verhaltnis 5:1 ver- 
andert warden, Oia am Y-Eingangataile r angagebenen Abienk- 
empf indlichkeiten beziahen sich auf Rachtsanschlag des 
Amplitudenfe inreglars W 2, 

Mit dam Schalter S 4 wlrd die MeBspannung entweder direkt 

') Oder liber einan Koppe Ikondenaa tor von 0,1 yuF 

( HH) auf den Y-Varstarker gaschaltat. 

i'lit dam Regler W 3 kann das Oszillogramm vertikal verscho- 
ban werden. 

Die Kontrolle der Verstarkung des Y-Verstarkers ist mit 
Hilfe der intern erzeugten Eichspannung - 200 mV mog- 
lich, Oazu wlrd der Eingangs tells r auf Masse geschaltet 
und die Nullkorrek tur kontrolliert und falls erforderlich 
W 504 korrigiert. AnschlieBend wird der Eingangs te Her 
auf Eichen ( ▼ ) geschaltet, Es muG eine Rechteckspan- 

nung von 40 mm geschrieben werden, (W 2 auf Rachtsanschlag) 
Abweichungen davon konnen mit W 509 auf der Y-Leitarplat ta 
korrigiert warden, 

3,3. Kippgene rator 

Mit dem Synchronisat ionswahlschalte r S 6 wind die entspre- 
chende Triggerart gewahlt, Zunachst ist es zweckmaBig, S 6 
in die Stellung "Auto** zu bringen, da hier auch ohne Signal 
die Nullinle geschrieben wird. Die gswunschte Kippfrequenz 
wird mit Schalter 3 8 grob und mit Hilfe des Reglers W 9 

fein eingestellt, Der Regelberelch von W 9 ist 5:1. Die 
angegebenen ZeltmaBstabe gelten bei Rechtsanschlag von 
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w 9 und ainar Zaitbasislanga von 100 mm. Die Lange der 
Zeitbasia kann mit Regler W 5 stufenlos um den Faktor 
0,5 * ♦ , 2,5 variiert warden. 

Mittels Regler W 10 kann der Trigge reinsatzpunkt gewahlt 
warden. Er wird soweit nacb rechts bzw. links gedreht, bis 
sine ainwandfraia Triggerung erreicht wird* 

An Bu 5 kann aine Kippspannung von = 8 V abgenommen 

warden. Der Innenwide rs tand betragt ca. 10 kOhm. Zu ba- 
achten 1st, daS diasa Buchse uber einen Widerstand von 
10 kOhm direkt mit dam Emitter von T 409 verbunden 1st und 
demzufolge die Kippspannung auf Gleichspannungspotential 
von ca. 6 V liegt. 

Mit dam Schalter S 5 kann die Triggerpolari tat zwischen 

+ (Triggerung auf der positiven Fianke dee MeBsignals) 

und - (Triggerung auf der negativen Fianke) gewahlt 
we rden. 

Soil der Kippgene rato r mit einer externen Spannung getrig- 
gert werden, so ist diese an Bu 2 zu legen. Schalter S 6 
ist dazu in Stellung *'ext." zu schalten. Da die an Bu 2 an- 
gelegte Spannung mit dem X-Eingangsteile r geteilt wird, ist 
es zweckmafiig, den X-Eingartgs teile r bei 50 V/cm begxnnend 
so we i t nach rechts zu schalten, bis sine einwandfrele 
*^^99® erreicht wird. Die externe Trigge rspannung muS 
eine Amplldute von mindestens 0,2 V haben. 

Da der Hinlauf he 11 ge taste t wird, erscheint bei normal 
eingestellter Nelligkeit im Triggerbetrieb ( int i, ext. i) 
kein Trigge rpunkt. Die Zeitbasis wird ohne MeSsignal nur 
in der automat ische n Triggerung geschrioben* 

3.4^ X - Verstarker 

Wind der Synchronisationswahlschal te r S 6 in die Stellung 
X gebracht, so wird der Kippgene rator abgeschaltet und der 
X—Ve rs t a rke r kann uber Bu 2 angesteuert werden. 

Die MeSspannung kann mittels Schalter S 3 entweder direkt 
( — * ) Oder uber einen Koppe Ikondensator von 0,1 yjF 

( ) auf den X-VarstarKer geschaltet werden, Der X- 

Eingangs teile r S 7 ist von der Stellung 50 V/cm beginnend 
so wait empf indlicher zu schalten, bis die gewunschte Aus~ 
ienkung erreicht ist. 
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Mit dem Dahnungsregle r W 5 kann die Empf indlichkei t des 
X-Ve rs tarke ra im Verhaltnis 5:1 variiert werden. 

Die am X->ElngangsteiIe r angegabenen Ablenkempf xndllch- 
keiten beziehen sich auf Rechtsanschlag das Reglers W 5« 

De r Regler W 6 dient der horizontalen St rahlverschiebung. 
Die Kontrolle der Verstarkung ist mit Hilfe der internan 
Eichspannung U = 200 mV mdglich^ 

Nachdem der X-Eingangs teile r auf Eichen ( ▼ ) geschal- 

tet wurde (S 6 auf X und W 5 auf Rechtsanschlag) muB in 
X-Richtung eine Auslenkung von 20 mm erfolgen. Abwei- 
chungen davon kdnnen mit W 307 auf der X-Lei te rplatte 
korrigiert werden, 

3.5, Z-Modulation 

Ober Bu 6 kann der E lek t ronens trahl Hell-Dunkel gesteuert 
warden. Die anzulegende Spannung muB mindestens 20 V be- 
t ragen, 

3.6. Ras te rba leuch’t ung 

Mit dem Regler W 14 kann die Ras te rbe leuchtung stufenlos 
den gegebenen Lich tve rhaitnissen angepaBt werden. 




Technische Datan; 



4* 

Elak t ronenstrahlrohre 

Typ 

Schirm 

Laucht f arba 

Nachleuchtdauer 

Ablenkung 



4,2^ Y - Verstarkar 

Frequenzbe reich (-3 dB) 
uber C 

Ablenkf aktor 
Stufung das Y-Teilers 
Felnregelung 
Anstiagze it 
Oba rschwlngen 
Dachschrage bai 50 Hz 
Rachteck ubar C 
E ingangs ifli pa dan z 
Aussteuerbarkei t 
Vertikalverschiabung 
max. Eingangsspannung 

4*3, X - Verstarkar 

Fra quenzbe re ich (-3 dB) 
ube r C 

Ablenkf aktor 
Stufung das X-Teilars 
Fa Inrege lung 
Ana t iegzait 
Obe rschwlngen 
Dachschrage bai 50 Hz 
Rachteck iibar C 
Eingangaimpadanz 
Auss teuerbarkeit 
Horlzontalve rschiebung 
max. Eingangsspannung 

4*4* Kippgenerator 

Zaltma&stab 

Faina Inste Hung 
Dehnung 
T rigge rung ■ 

Ansprecheopf indllchkait 
Kippausgangsspannung 



B 13 S 6 
13 cm^ plan 
grun 
kurz 

doppelt alak t ros tatlsch , 
symme t risch 



0***1 MHz 
2 Hz * * * 1 MHz 
50 mV/cm 

0*05/0,25/1/5/25 V/cm 
5 : 1 
0,35 /JS 
max* 3 % 

<10 % 

1 MOhm // ca, 25 pF 
max. ^100 mm 
ca* - 6 cm 
400 V - 



0 * * * 0*8 MHz 

2 Hz * * * 0,8 MHz 
100 mV/cm 

0,1/0,5/2/10/50 V/cm 
5 : 1 
0,45 >J9 
max* 3 % 

< 10 % 

1 MOhm // ca* 25 pF 
max* 100 mm 

ca* - 6 cm 
400 V - 



0,2 s/cm *, 1 ^s/cm in 8 Be- 

reichen 

5 : 1 

0,5 bis 2,5-fach 

i Automatik, i intern u* extern 

10 mm bai 1 MHz 

ca* 8 V auf Potential 

R| ca. 10 kOhm 
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1 MHz 



4*5. Z-Steuerung 

F raquanzbe re ich 
Steue rspannung 
E ingangs impe dan z 

4.6, Eichspannung 

F requenz 
Amplitude 



50 Hz . ^ « 
ca^ 20 V 
ca<, 33 kOhm // 50 pF 



ca. 800 Hz, Rechteck 

U = 200 mV 
ss 



4.7. Raster 

Ras te rteilung linear, 100 mm x 80 mm (bxh) 

Beleuchtung Fiutlicht, kontinule rllch 

rege Ibar 



4.8. NstzanschluB 

Net zspannung 
Frequenz 

Leis tungsau f nabme 

Schutzklasse 

Schutzgrad 

4.9. Allgemeine Angaban: 

Gebauseabmeseungen : 

Breite 
Hohe 
T ie f 0 

Masse 

Be t rlebstempe ratur 

4.10. Zubehdr: 



110/220 V i 5 % , 

50 . . . 60 Hz t 10 % 
ca. 70 VA 
I 

OP 20 



330 mm 
190 mm 
440 mm 

ca, 11,8 !g 

10° C , . . 40° C 

Zum Lieferumfang des Geratee 
gehoren : 

1 MeBkabel 
1 Llchtschutz 
1 Ne tzanscbluBschnur 



Nicht zum Lieferumfang das 
Gerates gehortt 

OrshfuB zum Einsatz des Gerates 
als Demonstratlonsoszillograf 

Beste llmogilchkeit I 



Staatliches Kontor fOr 
Unte rrichtsmit te I und Schul 
mobel Leipzig, 

7021 Leipzig 
Wittenberger Str, 9 
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P ruf protokol 1 



Ole von Pruffeld (Gutekontrolle } am Gerat gemessenen Wer- 
te entsprechen den angefuhrten technischen Oaten oder sind 
beeser, sofern nicht besondere Eintragungen vorgenommen 
wurden« 

Diese Werte beziehen dich auf eine Temperatur von 20^ 



Ge rSte-Nr* : 





6, Schalt tellliste EO 2 

Bu 1 Chaa^isbuchse UC 1 G 1 

Bu 2 Chasslsbuchse UC 1 • G 1 

Bu 3 Tele fonbuchse 
Bu 4 Tele f onbuchse 
Bu 5 Telef onbuchse 
Bu 6 Telef onbuchse 



c 


1 


Glat tungekondensator 


8 0,1/2 


TGL 


14118 




c 


2 


Gist tungskondensa tor 


B 0.1/2 


TGL 


14118 




c 


3 


Rohrkonde nsa tor 


N 750-100/5-160 


TGL 


24098 


ROPL 


c 


101 


Elyt *~Konden3ator 


2000/25 


TGL 


5151 J 


Bl, 1 


c 


102 


Ely t * -Kondensa tor 


2000/25 


TGL 


5151 1 


Bl, 1 


c 


103 


Ely t ,-Kondensator 


50/350 


TGL 


9089 




c 


104 


Elyt, -Konde na a t o r 


50/350 


TGL 


9089 




c 


201 


Elyt ,-Kondensa tor 


1000/25 


TGL 


7198 




c 


202 


Ely t ^'‘•Kondensator 


500/26 


TGL 


7198 




c 


301 


Rohrkondensator 


Y 4700-160 


TGL 


24098 


RDPL 


c 


302 


Ely t , -Kondensa tor 


100/25 


TGL 


7198 




c 


303 


Elyt, -Kondensa tor 


5/15 


TGL 


7198 




c 


304 


Rohrkondensa to r 


Y 10 000-160 


TGL 


24098 


RDPL 


c 


305 


Ks, -Kondensator 


A 470/5/63 


TGL 


5155 




c 


306 


Rohrkondensator 


E 5-10 000-350 


TGL 


5345 




c 


307 


Elyt * -Kondensa tor 


100/25 


TGL 


7198 




c 


308 


Sche ibenkondensa to r 


N 150 10/5/400 


TGL 


24099 


SOVO 


c 


309 


Rohrkondensator 


Y 4700-160 


TGL 


24098 


RDPL 


c 


310 


Rohrkondensator 


N 150 12/0,5/400 


TGL 


24098 


RDPL 


c 


401 


Polycarbonatkondens ,MKC 1 


0,47/20/100 


TGL 


200-8447 


c 


402 


Rohrkondensator 


N 750-100/5-160 


TGL 


240S8 


RDPL 


c 


403 


Rohrkondensa tor 


N 150-12/5-400 


TGL 


24098 


RDPL 


c 


404 


Rohrkondensa to r 


N 150-33/5-160 


TGL 


24098 


ROPL 


c 


405 


Rohrkondensator 


N 150-33/5-160 


TGL 


24098 


ROPL 


c 


406 


Polyeste rkondensator 


0,1/10/160 


TGL 


200-8424 


c 


407 


Po lyes te rkondensat or 


0,1/10/160 


TGL 


200-8424 


c 


408 


Elyt, -Kondensa tor 


100/25 


TGL 


7198 




c 


409 


Elyt , -Kondensa tor 


100/25 


TGL 


7198 




c 


410 


Elyt . -Kondensa tor 


20/70 


TGL 


7198 




c 


411 


Elyt, -Kondensa to r 


5/15 


TGL 


7198 




c 


412 


Elyt, -Kondensa to r 


0,5/50 


TGL 


7198 




c 


501 


Rohrkondensator 


Y 4700-160 


TGL 


24098 


RDPL 


c 


502 


Ks , -Kondensator 


A 470/5/63 


TGL 


5155 




c 


503 


Elyt ,-Kondensator 


100/25 


TGL 


7198 




c 


504 


Elyt,-Kondensator 


100/25 


TGL 


7198 




c 


505 


Rohrkondensator 


Y 10 000-350 


TGL 


24098 


ROPL 


c 


506 


Scheibenkondensator 


N 150-8,2/0,5-400 


TGL 


24099 


SDVp 


c 


507 


Scheibenkondensator 


N 150-8,2/0,5-400 


TGL 


24099 


sovb 


c 


508 


Scheibenkondensator 


N 150-8,2/0,5-400 


TGL 


24093 


SDVO 


c 


601 


Polyes te rkondensator 


0,1/10/630 


TGL 


200-8424 


c 


602 


Scheibenkondensator 


N 033-2,2/0,5-400 


TGL 


24099 


SDVO 


c 


603 


Sche iben t riinme r 


DU 2/6-10 


TGL 


200-8493 


c 


604 


Rohrkondensator 


N 150-22/0,5-400 


TGL 


24098 


RDPL 
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C 605 Rohrkondensato r 
C 606 Scha iben t rimme r 
C 607 Rohrkondensator 
C 608 Rohrkondensator 
C 609 Scheibentrimmer 
C 610 Sche ibenkondensator 
C 611 Rohrkondensator 
C 612 Scheibentrimmer 
C 613 Rohrkondensator 
C 614 Scheibenkondensator 
C 615 Rohrkondensator 

C 701 Polyeste rkondensator 
C 702 Scheibenkondensator 
C 703 Scheibentrimmer 
C 704 Rohrkondensator 
C 705 Rohrkondensator 
C 706 Scheibentrimmer 
C 707 Rohrkondensator 
C 708 Rohrkondensator 
C 709 Scheibentrimmer 
C 710 Scheibenkondensator 
C 711 Rohrkondensator 
C. 712 Scheibentrimmer 
C 713 Rohrkondensator 
C 714 Sche ibenkondensator 
C 715 Rohrkondensator 

C 802 Polyeste rkondensator 
C 803 Polyeste rkondensator 
C 804 Kf , -Kondensator 
C 805 Polyeste rkondensator 
C 806 Kf ^-Kondensator 
C 807 Kf ^-Kondensator 
C 808 Elyt .-Kondeneator 

C 901 Polyeste rkondensator 
C 902 Kf .-Kondensator 

C 1001 Po lycarbonat kondens *MKC1 
C 1002 Rohrkondensator 
C 1003 Polycarbonatkondens.MKCl 
C 1004 Polyestarkondansator 
C 1005 Kf ,-Kondensator 
C 1006 Kf . -Kondensato r 
C 1007 Kf ^-Kondensator 
C 1008 Kf ^-Kondensator 
C 1009 Kf .-Kondensator 
C 1010 Polyeste rkondensator 
C 1011 Polyesterkondensa tor 
C 1012 Polyesterkondensator 
C 1013 Kf ,-Kondensator 
C 1014 Kf ^-Kondensator 
C 1015 Kf .-Kondensator 
C 1016 Kf ,-Kondensator 
C 1017 Scheibenkondensator 



N 150-27/5-500 


TGL 


5345 


DU 2/6-10 


TGL 


200-8493 


N 150-56/5-160 


TGL 


5345 


N 150-27/5-500 


TGL 


5345 


DU 2/6-10 


TGL 


200-8493 


Y 470/50/400 


TGL 


24099 SDVO 


N 150-27/5-500 


TGL 


5345 


DU 2/6-10 


TGL 


200-8493 


E 5-2200-160 


RKO 


2161 


N 150-18/0,5-400 


TGL 


24099 SDVO 


N 150-56/5-160 


TGL 


5345 


0,1/10/630 


TGL 


200-8424 


N 033-2, 2/0, 5-400TGL 


24099 SDVO 


DU 2/6-10 


TGL 


200-8493 


N 150-22/0,5-400 


TGL 


24098 RDPL 


N 150-27/5-500 


TGL 


5345 


DU 2/6-10 


TGL 


200-8493 


N 150-56/5-160 


TGL 


5345, 


N 150-27/5-500 


TGL 


5345 


DU 2/6-10 


TGL 


200-8493 


Y 470/50/400 


TGL 


24099 SDVO 


N 150-27/5-600 


TGL 


5345 


DU 2/6-10 


TGL 


200-8493 


E 5-2200-160 


RKO 


2161 


N 150-18/0,5-400 


TGL 


24099 SDVO 


N 150-56/5-160 


TGL 


5345 


0,1/20/160 


TGL 


200-8424 


0,047/20/1000 


TGL 


200-8424 


10 000/10/3,0 


TGL 


11655 


0,047/20/1000 


TGL 


200-8424 


10 000/10/3,0 


TGL 


11655 


10 000/10/3,0 


TGL 


11655 


100/25 


TGL 


7198 


4700/10/160 


TGL 


200-8424 


10 000/10/3,0 


TGL 


11655 


2,2/20/100 


TGL 


200-8447 


Y 10 000-160 


TGL 


24098 RDPL 


2,2/20/100 


TGL 


200-8447 


0,1/10/160 


TGL 


200-8424 


22 000/2,5/160 


TGL 


5155 


4700/2,5/63 


TGL 


5155 


3300/2,5/63 


TGL 


5155 


1000/2,5/63 


TGL 


5155 


150/2,5/63 


TGL 


5155 


0,22/10/160 


TGL 


200-8424 


0,1/10/160 


TGL 


200-8424 


0,022/10/160 


TGL 


200-8424 


4700/2,5/63 


TGL 


5155 


1000/2,5/63 


TGL 


5155 


330/2,5/63 


TGL 


5155 


100/2,5/63 


TGL 


5155 


N 750-4, 7/0, 5-400TGL 


24099 SDVO 
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0 101 


Sxlizlumdxode 


SAY 32 




0 102 


Sillziuindlode 


SAY 32 




0 103 


Siliziumdiode 


SAY 32 




0 104 


Siliziumdiode 


SAY 32 




0 105 


Silizium-Gle ichrich te rdiode 


SY 200 




0 106 


Silizium-Gleichrichterdiode 


SY 200 




0 107 


Silizium-Gleichrichterdiode 


SY 200 




0 108 


Sllizium-Gleichrlchte rdlode 


SY 200 




0 109 


Silizium-Gle ichrichte rdlode 


SY 207 




0 110 


Z-Oiode 


SZX 21/18 


0 111 


Z-Diode 


SZX 21/5 


,6 


0 201 


Z~Oiode 


SZX 21/18 


0 202 


Z*01ode 


SZX 21/5 


,6 


0 301 


Siliziumdiode 


SAY 40 




D 302 


Siliziumdiode 


SAY 40 




0 401 


Ge rmaniumdiods 


6A 103 




0 402 


Siliziumdiode 


SAY 40 




D 403 


Siliziumdiode 


SAY 40 




0 404 


Siliziumdiode 


SAY 40 




0 405 


Z-^Dlode 


SZX 21/18 


0 406 


Siliziumdiode 


SAY 40 




D 501 


Siliziumdiode 


SAY 40 




0 502 


Siliziumdiode 


SAY 40 




Of 1 


DurchfCihrungsfilter 


EZs 0136 


(y) 


Of 2 


Durchfuhrungsfilter 


EZs 0136 


(y) 


Dr 1 


S tabke rndrosse 1 


Typ I 2 ) 


t 4j5 mH 0 


Dr 201 


UKW^Drosse 1 


20 /jH 1 


A 


Or 202 


UKW-Drossel 


20 /jH 1 


A 


Dr 203 


UKW-Drosse 1 


20 pH 1 


A 


Dr 301 


UKW-Drossa i 


20 pH 1 


A 


Dr 401 


UKW-Drossel 


20 pH 1 


A 


Dr 402 


UKW-Drosse 1 


20 pH 1 


A 


Dr 403 


UKW-Drosse 1 


20 uH 1 


A 


Or 404 


UKW-Drossel 


20 pH 1 


A 


Dr 501 


UKW-Drosse 1 


20 pH 1 


A 


Dr 502 


UKW-Orosse 1 


20 1 


A 


Dr 801 


UKW-Drossel 


20 jjH 1 


A 


Gr 801 


Selengleichrichter 


E 1000 C 


3 


Gr 802 


Selengleichrichter 


E 1000 C 


3 


Gr 303 


Selengleichrichter 


E 1000 C 


3 


Gr 804 


Selengleichrichter 


E 1000 C 


3 


Gr 805 


3e lengle ichrichte r 


E 600 C 


3 


Gr 806 


Selengleichrichter 


E 600 C 


3 


Gr 807 


3e lengle ichrichte r 


E 600 C 


3 


Gr 808 


Selengleichrichter 


E 600 C 


3 



5 A/500 V 
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La 1 Signaikleinlampe 

La 2 Anzaige lampe 

La 3 Anzelgelampe 

Ro 1 Elakt ronenst rahlrohre 



A 24 V 0,025 A T 5,5 

12 V 2 W BA7 s TGL 10834 

12 V 2 W BA7 s TGL 10834 

B 13 S 6 



S 1 Leuchttas tenschalte r 50201-99433 0642,215 rot 

3 2 Einbaukippschalte r 2,1082,12 

S 3 Schiebeschalte r U 2 100 V/0,5 A 

S 4 Schiabascha 1 te r U 2 100 V/0,5 A 

S 5 Schiebeschalte r U 2 100 V/0,5 A 

S 6 Drehschalter 8 ^ 1/12 S/12 A 2/1-4/12 A 6x20 FP 1 

S 7 Eingangs ta i le r X Zeichg,-Nr, 011,10127 

S 8 Ze i t bas isscha Ite r 2eichg,-Nr, 011,10123 

S 9 Eingangs tails r Y Zeichg,-Nr, 011,10123 



Si 1 Feinsiche rung T 0,3 
Si 2 Feinsicherung T 0,3 
Si 101 Feinsicherung F 0 ,3 
Si 102 Feinsicherung T 1,0 
Si 103 Feinsicherung F 0 ,3 



TGL 0-41571 
TGL 0-41571 
TGL 0-41571 
TGL 0-41571 
TGL 0-41571 



St 1 Schukoge ratestecker CEE 83/E s 

T 101 Leis tungs transis t o r GD 170 C 

T 102 Transistor GC 121 C 



T 201 Transistor 
T 202 Transistor 
T 203 Transistor 
T 301 Transistor 
T 302 Transistor 
T 303 Transistor 
T 304 Transistor 
T 305 Transistor 
T 306 Transistor 
T 307 Transistor 



GD 240 D 

SF 215 C {SC 236 C) 
SF 215 C (SC 236 C) 
SM 104 

SF 215 C (SC 236 C) 
SF 215 C (SC 236 C) 
SF 215 C (SC 236 C) 
SF 215 C (SC 236 C) 
KT 604 B 
KT 604 8 



T 401 Transistor 
T 402 Transistor 
T 403 Transistor 
T 404 Transistor 
T 405 Transistor 
T 406 Transistor 
T 407 Transistor 
T 408 Transistor 
T 409 Transistor 
T 410 Transistor 
T 411 Transistor 
T 412 Transistor 
T 413 Transistor 



SF 215 C (SC 236 C) 
SF 215 C (SC 236 C) 
SF 215 C (SC 236 C) 
SF 215 C (SC 236 C) 
SF 215 D (SC 236 D) 
SF 215 D (SC 236 D) 
SF 215 D (SC 236 0) 
SF 215 D (SC 236 0) 
SF 215 D (SC 236 D) 
S3 201 
SS 201 

SF 215 C (SC 236 C) 
SF 215 C (SC 236 C) 



T 501 Transistor 
T 502 Transistor 
T 503 Transistor 
T 504 Transistor 
T 505 Transistor 
T 506 Transistor 
T 507 Transistor 
T 508 Transistor 



SM 104 
SM 104 

SF 215 C (SC 236 C) 
SF 215 C (SC 236 C) 
SF 215 C (SC 236 C) 
SF 215 C (SC 236 C) 
KT 604 B 
KT 604 B 
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T 


doi 


T ranalstor 




SF 127 D 








T 


802 


T rans istor 




SF 127 D 








Tr 


101 


Netztrans format or 




Zeichg.-Nr. 011,01108 




Tr 


SOI 


T ransverter- 




Zeichg,-Nr. 011.01113 








t rans f ormator 














W 


1 


Schichtwlda rstand 




47 Ohm 5 % 25.412 


TGL 


8728 




2 


Schlchtdrehwlda rstand 




2,5 


kOhm 


1-20A2-766 


TGU 


9100 


w 


2a 


ScKichtdrahwide rstand 




A 5 


kOhm 


1 1-554 


TGL 


9103 


w 


3 


Tandamschichtdrehwide rs t , 


25 kOhm 1 


-20A2-766 


TGL 


11902 


w 


4 


Schichtwide rstand 




47 Ohm 5 


% 25.412 


TGL 


8728 


w 


5 


Schichtdrehwide rstand 




2,5 


kOhm 


1-20A2-766 


TGL 


9100 


w 


6 


Schichtdrehwids rstand 




5 


kOhm 


1-20A2-766 


TGL 


9100 


w 


7 


Schichtwide rstand 




10 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


0728 


w 


8 


Schichtwide rstand 




10 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


g 


Schichtdrehwide rstand 




10 


kOhm 


1-20A2-766 


TGL 


9100 


w 


10 


Schichtdrehwide rstand 




25 


kOhm 


1-20A2-766 


TGL 


3100 


w 


11 


Schichtdrehwide rstand 
Kunsts tof fwelle 


mit 


100 


kOhm 


1-20A2-766 


TGL 


200-8491 


w 


12 


Schichtdrehwlders tand 
Kunststof fwe lie 


mit 


500 


kOhm 


1-20A2-766 


TGL 


200-8491 


w 


13 


Schichtwide rstand 




1 


MOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


14 


Schichtdrehwide rstand 




250 


Ohm 


1-20A2-766 


TGL 


9100 


w 


15 


Schichtwide rstand 




15 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


101 


Schichtwide rstand 




10 


Ohm 


5 % 25.412 


TGL 


8728 


w 


102 


Schichtwide rstand 




330 


Ohm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


103 


Schichtwide rs tand 




2,2k0hm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


104 


Schichtwide rs tand 




2,2k0hm 


5 % 25.311 


TGL 


0728 


w 


105 


Schichtwide rs tand 




3 ,9k0hm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


106 


Schichtdrehwide rstand 




P 1 


kOhm 


1 1-554 


TGL 


11886 


w 


107 


Schichtwide rstand 




3,6 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


108 


Drahtwide rstand 




470 


Ohm 


5 % 22,1032 


TGL 


200-8041 


w 


201 


Draht wide rstand 




4,7 


Ohm 


5 % 24.616 


TGL 


200-8043 


w 


202 


Schichtwide rs tand 




330 


Ohm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


203 


Schichtwide rs tand 




2,2 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


204 


Schichtwide rstand 




3,3 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


205 


Schichtwide rstand 




3,6 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


206 


Schichtdrehwide rstand 




P 2 


,5 kOhm 1 1-554 


TGL 


11886 


w 


207 


Schichtwide rstand 




3 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


301 


Schichtwide rstand 




1 


HOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


302 


Schichtwide rstand 




100 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


303 


Schichtwide rstand 




2,4 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


304 


Schichtdrehwide rstand 




P 2 


,5 kOhm 1 l*-554 


TGL 


11886 


w 


305 


Schichtwide rstand 




1 


kOhm 


5 % 25,311 


TGL 


8728 


w 


306 


Schichtwide rstand 




1 


kOhm 


5 % 25,311 


TGL 


8728 


w 


307 


Schichtdrehwide rstand 




P 500 Ohm 1 1-554 


TGL 


11886 


w 


308 


Schichtwide rstand 




2 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


309 


Schichtwide rstand 




2 


kOhm 


5 % 25,311 


TGL 


8728 


w 


310 


Schichtwide rs tand 




5,1 


kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


311 


Schichtwide rs tand 




5,1 


kOhm 


5 % 25,311 


TGL 


8728 


w 


312 


Schichtwide rstand 




20 


Ohm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


313 


Schichtwide rstand 




20 


Ohm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 




314 


Schichtdre hwide rstand 




P 250 Ohm 1 1-554 


TGL 


11886 


w 


315 


Schichtwide rs tand 




470 


Ohm 


5 % 25.412 


TGL 


8728 


w 


316 


Schichtwide rs tand 




470 


Ohm 


5 % 25.412 


TGL 


8 728 
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w 


317 


Schichtdrahwiderstand 


P 5 


kOhm 1 1 


-‘554 


TGL 


11886 


.iA/ 


318 


Schlchtwiderstand 


20 


Ohm 5 % 


25,311 


TGL 


8728 


W 


319 


Orah twide rs tand 


0,2 


kOhm 5 % 


22,1032z 


TGL 


200-3041 


i/V 


320 


Drahtwida rs tand 


8,2 


kOhm 5 % 


22,1032z 


TGL 


200-8041 


W 


321 


Schichtwide rstand 


100 


Ohm 5 % 


25,311 


TGL 


8728 


W 


322 


Schlchtwiderstand 


20 


Ohm 5 % 25.311 


TGL 


8726 


W 


323 


Schichtwide rstand 


1 ,2 


kOhm 5 % 


25,311 


TGL 


8723 


\ 

w 


401 


Schichtwide rs tand 


3,3 


kOhm 5 % 


25,311 


TGL 


8728 


w 


402 


Schichtwide rs tand 


2 


kOhm 5 % 


25.311 


TGL 


8728 


w 


404 


Schich ^'wide rs tand 


20 


kOhm 5 % 


25.311 


TGL 


8728 


)N 


405 


Schichtwide rstand 


2,7 


kOhm 5 % 


25.311 


TGL 


8728 


W 


406 


Schichtdre hwide rs t and 


P IG 


1 kOhm 1 


1-554 


TGL 


11886 


W 


407 


Schichtwide rs tand 


2 


kOhm 5 % 


25.311 


TGL 


8728 


W 


408 


Schichtwide rstand 


20 


kOhm 5 % 


25.311 


TGL 


8728 


W 


409 


Schichtwide rstand 


20 


kOhm 5 % 


25.311 


TGL 


8728 


W 


410 


Schichtwide rstand 


2 


kOhm 5 % 


25.311 


TGL 


8728 


w 


412 


Schichtwide rstand 


51 


kOhm 5 % 


25.311 


TGL 


8728 


w 


413 


Schichtwide rstand 


2 


kOhm 5 % 


25.311 


TGL 


8728 


w 


414 


Schichtwide rstand 


2 


kOhm 5 % 25,311 


TGL 


8728 


\N 


415 


Schlchtwiderstand 


20 


kOhm 5 % 25.311 


TGL 


8728 


W 


416 


Schichtwide rstand 


27 


kOhm 5 % 


25.311 


TGL 


8728 




417 


Schichtwide rstand 


20 


kOhm 5 % 


25.311 


TGL 


8728 


W 


418 


Sch ich t d re hwide rs tand 


P 50 kOhtn 1 


1-554 


TGL 


11886 


1A/ 


419 


Schichtwide rstand 


2 


kOhm 5 % 


25,311 


TGL 


8728 


W 


420 


Schichtdrehwide rs t and 


P 2, 


,5 kOhm 1 


1-554 


TGL 


11886 


W 


420a 


Schichtwide rs tand 


3,6 


kOhm 2 % 


, 25.311 


TGL 


8728 


i/V 


421 


Sch ich td re hwide rs tand 


P 10 kOhm 1 


1— 554 


TGL 


11886 


i/V 


422 


Sc hich t d re hwide rs tand 


P 10 kOhm 1 


1-554 


TGL 


11886 


W 


423 


Schichtwide rstand 


2 ,2 


kOhm 5 


% 25,412 


TGL 


8728 


W 


424 


Schichtwide rstand 


10 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


W 


425 


Schichtwide rstand 


27 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


W 


426 


Schichtwide rstand 


9,1 


kOhm 5 


S6 25.311 


TGL 


8728 


W 


428 


Schichtwide rstand 


33 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


W 


429 


Schichtwide rstand 


20 


kOhm 5 


% 25,311 


TGL 


8728 ( 


W 


430 


Schichtwide rstand 


20 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 1 


i/V 


431 


Schichtwide rs tand 


30 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


W 


432 


Schichtwide rstand 


6,2 


kOhm 5 


% 25.518 


TGL 


8728 


W 


433 


Schichtwide rstand 


200 


Ohm 5 


% 25,311 


TGL 


8728 


W 


434 


Schichtwide rstand 


6,2 


kOhm 5 


% 26.518 


TGL 


8728 


W 


435 


Schichtwide rstand 


12 


kOhm 5 


% 25,311 


TGL 


8728 


W 


436 


Schichtwide rstand 


47 


kOhm 5 


SK 25.311 


TGL 


8728 


w 


437 


Schichtwide rstand 


2 


kOhm 5 


% 25-311 


TGL 


8728 


W ^438 


Schichtwide rstand 


330 


Ohm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


439 


Schichtwide rstand 


33 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


440 


Schichtwide rstand 


8,2 


kOhm 5 


% 25,311 


TGL 


8728 


w 


441 


Schichtwide rstand 


2 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


442 


Schichtwide rstand 


20 


kOhm 5 


25.311 


TGL 


8728 


w 


443 


Schichtdrehwide rstand 


P 1 


kOhm 1 


1-554 ■ 


TGL 


11836 


w 


445 


Drahtwide rstand 


18 


kOhm 5 


% 22.1032Z TGL 200-8041 


w 


446 


Schichtwide rstand 


15 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


447 


Schichtwide rstand 


1 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


427 


Schichtwide rstand 


220 


kOhm 5 


% 25,311 


TGL 


8728 


w 


501 


Schichtwide rstand 


1 


MOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


502 


Schichtwide rstand 


100 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


503 


Schichtwide rstand 


3,3 


kOhm 5 


% 26.311 


TGL 


8728 


w 


504 


Schichtwide rs tand 


3,3 


kOhm 5 


% 25,311 


TGL 


0728 


w 


505 


Schichtwide rd tand 


3,3 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


506 


Schichtdrahwiderstand 


P 5 


kOhm 1 


1-554 


TGL 


11886 
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w 


507 


Schichtwide rs tand 


680 


Ohm 


5 % 


26,311 


TGL 


8728 


w 


508 


Schichtwide rs tand 


680 


Ohtn 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


w 


509 


Sch ichtd ra hwide rs tand 


P 250 


Ohm 


5 % 


1 1-554 


TGL 


11886 


w 


510 


Schichtwide rstand 


2 


kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 


w 


511 


Schichtwide rs tand 


2 


kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 


w 


512 


Schichtwide rstand 


2 


kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 


\N 


513 


Schichtwide rs tand 


2 


kOhm 


5 % 


25,311 


TGL 


8728 


W 


514 


Schichtwide rstand 


20 


kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 


W 


515 


Schichtwide rstand 


20 


kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 


W 


516 


Schichtwide rstand 


5,1 


kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 


w 


517 


Schichtwide rs tand 


5,1 


kOhm 


5 % 


25,311 


TGL 


8728 


w 


518 


Schichtwide rstand 


20 


Ohm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 


w 


519 


Schichtwide rstand 


20 


Ohm 


6 % 


25,311 


TGL 


8728 


w 


520 


Schicht drehwide rstand 


P lOQ 


1 Ohm 


1 1- 


-554 


TGL 


11886 


w 


.521 


Schichtwide rstand 


330 


Ohtn 


5 % 


25.412 


TGL 


8728 


w 


522 


Schichtwide rstand 


330 


Ohm 


5 % 


25.412 


TGL 


8728 


w 


523 


Schichtwide rstand 


120 


Ohm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 


w 


524 


Drahtwide rstand 


8 ,2 


kOhm 


5 % 


22.1Q32Z 


TGL 


200-8041 


w 


525 


D rah twi de rs tand 


8,2 


kOhm 


5 % 


22.1032Z 


TGL 


200-8041 


w 


528 


Schichtwide rstand 


330 


Ohm 


5 % 


25,311 


TGL 


8728 


w 


601 


Schichtwide rstand 


820 


kObm 


2 % 


11.618 


TGL 


14133 


w 


602 


Schicht wide rs tand 


255 


kOhm 


2 % 


11,310 


TGL 


14133 


w 


603 


Schichtwide rstand 


955 


kOhm 


2 % 


11.618 


TGL 


14133 


w 


604 


Schichtwide rstand 


51 


kOhm 


2 % 


f 11. 310 


TGL 


14133 


w 


605 


Schichtwide rs tand 


1 


MO hm 


2 % 


■\1 1.618 


TGL 


14133 


w 


606 


Schichtwide rstand 


10 


kOhm 


2 % 


il.310 


TGL 


14133 


w 


607 


Schichtwide rstand 


1 


MOhm 


2 % 


11,618 


TGL 


14133 


VV' 


608 


Schichtwide rs tand 


2 


kOhm 


2 % 


11,310 


TGL 


14133 


w 


701 


Schichtwide rstand 


820 


kOhm 


2 % 


11.618 


TGL 


14133 


w 


702 


Schichtwide rstand 


255 


kOhm 


2 % 


11.310 


TGL 


14133 


w 


703 


Schichtwide rstand 


955 


kOhm 


2 % 


11.618 


TGL 


14133 


w 


704 


Schichtwide rstand 


51 


kOhm 


2 % 


11.310 


TGL 


14133 


w 


705 


Schichtwide rstand 


1 


MOhm 


2 % 


11.618 


TGL 


14133 


w 


706 


Schichtwide rs tand 


10 


kOhm 


2 % 


11.310 


TGL 


14133 


w 


707 


Schichtwide rstand 


1 


MOhm 


2 % 


11.618 


TGL 


14133 


w 


708 


Sch ich t wide ra tand 


2 


kOhm 


2 % 


11.310 


TGL 


14133 


w 


801 


Schichtwide rstand 


1 


kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 


w 


802 


Schichtwide rstand 


51 


Ohm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 


w 


803 


Schicht drehwide rstand 


S 500 kOhm 1 


1-554 


TGL 


11886 


w 


901 


Schichtwide rstand 


4,7 


MOhm 5 


% 25.518 


TGL 


8728 


w 


902 


Schichtwide rst and 


4,7 


MOhm 5 


% 25.518 


TGL 


8728 


w 


903 


Schichtwide rstand 


4,7 


MOHm 5 


% 25.518 


TGL 


8728 


w 


904 


Schichtwide rstand 


4,7 


MOhm 5 


% 25,518 


TGL 


8728 


w 


905 


Schichtwide rstand 


1 


MOhm 5 


% 11.720 


TGL 


14133 


w 


906 


Schichtwide rstand 


1 


MOhm 5 


3^ 11.720 


TGL 


14133 


w 


907 


Schichtwide rstand 


620 


kOhn) 5 


% 25.518 


TGL 


8728 


w 


908 


Schichtwide rstand 


100 


kChm 5 


% 25,311 


TGL 


8728 


w 


909 


Schichtwide rstand 


47 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


910 


Schichtwide rs tand 


1 


MOhm 5 


% 11.720 


TGL 


14133 


w 


911 


Schichtwide rstand 


1 


MOhm 5 


% 11.720 


TGL 


14133 


w 


912 


Schichtwide rstand 


1 


MOhm 5 


% 11.720 


TGL 


14133 


w 


914 


Schichtwide rstand 


100 


kOhm 5 


% 25.412 


TGL 


8728 


w 


915 


Schichtwide rs tand 


1 


MOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


916 


Schichtwide rs tand 


51 


kOhm 5 


% 25.311 


TGL 


8728 
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w 


917 


Scbichtdrehwiders tand 


P 100 


kOhm 


1 


1-554 


TGL 


11886 


w 


918 


Schichtwide ra tand 


100 


kOhm 


5 


56 25.311 


TGL 


8728 


w 


1001 


Schichtwide rstand 


10 


kOhm 


5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


1002 


Schichtwide ratand 


5,1 


kOhro 


5 


% 25.311 


TGL 


8728 


w 


1003 


Schichtwide rs tand 


51 


kOhtn 


5 


56 26.311 


TGL 


8728 


w 


1004 


Schichtwide rstand 


270 


kOhm 


2 


56 25.311 


TGL 


8728 




1005 


Schichtdrehwide rstand 


S 250 


kOhm 


1 


1-554 


TGL 


11886 


w 


1006 


Schichtwide rs tand 


75 


kOhm 


2 


56 25.311 


TGL 


8728 


w 


1007 


Schichtdrehwide rstand 


S 50 


kOhm 


1 


1-554 


TGL 


11886 


w 


1008 


Schichtwide rs tand 


270 


kOhm 


2 


56 25.311 


TGL 


8728 


w 


1009 


Schichtdrehwide rstand 


S 250 


kOhm 


1 


1-554 


TGL 


11886 


w 


1010 


Schichtwide rs tand 


390 


kOhm 


2 


56 25.311 


TGL 


8728 


w 


1011 


Schichtwide rstand 


360 


kOhm 


2 


56 25.311 


TGL 


8728 


w 


1012 


Schichtwide rs tand 


120 


kOhm 


2 


56 25.311 


TGL 


8728 


w 


1013 


Schichtwide rstand 


91 


kOhm 


2 


56 25.311 


TGL 


8728 


w 


1014 


Schichtwide rstand 


100 


kOhm 


2 


56 25.311 


TGL 


8728 



7. Blockachaltbild 



9 




Abbildungen unve rbindlich 

Anderungen, insbssonde re solche, die detn 

technischen Fortschritt dienen, vorbehalten. 
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Hj nw^i s z u Punkt der Bed 1 enungs an I e i tung 

Be i i tung des Ne t zspannungswah I s che I t. e rs S 2 

nsjf 1 VO V stnd die be i den Ne t zs ) chet-ungen SI 1 und S? 2 
(OjO A trage) zu ent. fernen und durch Stcherungen 0,6 A 
trage zu ersetzen. 
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